B I Zuverldassigkeits-Indikatoren
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Voraussetzung und verwandte Themen

Fur diese Beschreibungen sind Grundlagen der Zuverlassigkeitsmethoden vorteilhaft.
Weiterfuhrende und verwandte Themen sind

www.weibull.de/Weibull-Analysen.pdf

www.versuchsmethoden.de/Systemanalyse.pdf

Stichworte: Zuverlassigkeit — Indikatoren — Lebensdauer — Weibull

Einfuhrung

Mit Hilfe von Zuverlassigkeitsindikatoren, oder kurz Zuv-Indikatoren, sollen Qualitatsver-
anderungen in der Serie schnell entdeckt werden. Grundsatzlich gibt es folgende mog-
liche Zuv-Indikatoren:

= Konstruktiven Merkmalen, die direkt Uber die Zeichnung festgelegt sind, z.B.
Bauteildimensionen, Oberflachenbeschaffenheit, Leitfahigkeit, etc..

» Prozessbezogene Merkmale, die durch den Produktionsprozess entstehen, z.B.
Gute einer Schweil3naht oder Lotstelle, Lunkergrofe, Anzahl Fehlstellen, etc.

= Prufwerte fur Eigenschaften, z.B. Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit, Berstdruck,
Verschleil, etc.

= Lebensdauer in einer festgelegten Prifung (z.B. Raffungstest)

Die tatsachliche Zuverlassigkeit kann nur Uber Lebensdauertests ermittelt werden. Der
letzte Punkt ist allerdings zeitaufwendig und teuer. Auch Zugfestigkeit etc. sind zersto-
rende Prifungen. Damit finden fur die praktische Anwendung meist nur die ersten 2
Arten Anwendung. Das folgende Bild zeigt vereinfacht die Zusammenhange:
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Zusammenhang zur Zuverlassigkeit
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Ziel und Nutzen

Das Ziel ist es frihzeitig lebensdauerrelevante Veranderungen im Prozess zu erkennen,
um zu verhindern, dass eine ungentgende Qualitat an den Kunden geht.

Grundlagen
Fehlerbilder als Basis fiir Zuv-Indikatoren

Zur Bestimmung geeigneter Zuv-Indikatoren sind bei bestehenden Qualitatsproblemen
(Feldproblemen) die tatsachlichen Fehlerbilder die Grundlage. In der Entwicklung kdn-
nen Raffungstests mogliche Fehlerbilder bereits aufzeigen. Hierbei wird meist eine
Kombination aus den relevanten Beanspruchungen verwendet. Typische Beanspru-
chungen sind in den meisten Fallen:

+ Kalte — Hitze

» Temperaturwechsel

+ Vibration

* Feuchtigkeit, Druck, Temperatur
+ (Uber-)Spannung

» Ein-/Ausschalten

« Spannungsschwankungen

* Druck/Zug usw.

Zusammenhang zwischen Fehlerbild und Zuv-Indikator
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Beschreibung

www.versuchsmethoden.de/Systemanalyse.pdf als Beispiel \ Démpfung
beschrieben und trifft sehr gut die Problemstellung fur Zuv-Indikatoren.

Nach Erstellung der Wirkzusammenhange ist hier eine sogenannte Intensitats-
Beziehungsmatrix sinnvoll. Daraus lassen sich dann automatisch Zuv-Indikatoren
ableiten. Insgesamt ergibt sich damit folgende mdgliche Vorgehensweise:
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B I Zuverldassigkeits-Indikatoren
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Bestimmung von Zuv-Indikatoren aus der FMEA

Da in den meisten Fallen eine FMEA verbindlich ist, kann diese mdgliche Fehler identi-
fizieren. Die Produkt-FMEA bezieht sich dabei auf Produktmerkmale und Eigenschaf-
ten, sowie deren Funktionen. Die Prozess-FMEA deckt dagegen mogliche prozessrele-
vante Zuv-Indikatoren auf. Bei der Fulle an Themen in einer FMEA muss man sich auf
die wesentlichen beziehen. Dabei bietet sich die Risikomatrix an (siehe VDA Band 4)

Fur die Bewertung sind insbe-
sondere Bedeutung B und Auf- A
tretenswahrscheinlichkeit A wich-
tig. Aus diesen beiden lasst sich
eine Risikomatrix erstellen. Mog-
liche Zuv-Indikatoren sind dann
insbesondere im roten Bereiche
zu suchen. Die gezeigten Gren-
zen sind Anhaltswerte aus VDA-
Band 4.

Identifizierte Themen konnen
noch mit dem beschriebenen Ur-
sachen-Wirkungsdiagramm naher
untersucht werden.
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Zuv-Indikatoren und Besondere Merkmale

Da sich Besondere Merkmale (siehe gleichnamigen VDA-Band) auch auf qualitatsrele-
vante Merkmale bezieht, sollten identifizierte Zuv-Indikatoren auf Basis der konstruk-
tiven Merkmalen als Besondere Merkmale gekennzeichnet werden.
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Am Beispiel des Kugelgelenkes wurde der Zusammenhang zwischen Verschlei® und
Korrosion durch ein Ursachen-Wirkungsdiagramm ermittelt. Die Mainahme der Dicht-
heitsprifung ist hieraus abgeleitet der passende Zuv-Indikator definiert worden.
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B I Zuverldssigkeits-Indikatoren
Anwendung in Visual-XSel 14.0/ 15.0

www.crgraph.de

Visual-XSel bietet alle wichtigen Methoden zur Bestimmung von Zuv-Indikatoren. Dazu
gehoren insbesondere:
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= Weibull-Analyse A B ¥ B2 E
| ] Raffungstests sulzibull/ suswertg. DoE Analyse Six Sigma Tools
* Belastungs-Testmatrix Leitfaden...
» Ursachen-Wirkungsdiagramm - -

=%, Weibull far vellstindige Ausfalle ...

u Fehlerbaum Hm Weibull zensiert (ausgefallene + intakte) ...
n FMEA Formb|att [£3 weibull-Prognose-Anwarter ...

Weibull-Vergleich ...
EA1 Test auf Mischverteilung ...
Weibull - Wahler ...
Weibull - Temperaturabhdngigkeit ...

" u.a.

5E|§ Arrhenius-Modell (Aktivierungsenergie] ...
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Diagramm  Weibull Auswertg. DoE

[E.B.E] Regression for Lebensdauerdaten ...

Garantie und Lanzeitprognose ...
Schichtlinien ..

A C .
e -?'El'{-i: -,,EI,(-E: =T c@c Rmin Success Run ...
7= :‘;:’EG';— " lis - WeiBayes ...
Ishikawa Wirkdiagr. Auswerten Intensitat FTA RGB Belastungs-Testmatrix ...
Weitere ...
Wirkdiagramm-Auswertung x
—Auswahl

{+ Pareto (Rangfolge der wichtigsten Parameter)
Schnellauswahl fir DoE miglich

 Intensitits-Beziehungsmatrix aus Wirkdiagramm
Zwizchenschritt fir weitere Bearbetungen

(" Intensitits-Beziehungdiagramm (Feld aktiv, kritisch, trige und reaktiv)
Parameterauswah| mit Einzelabfrage fur DoE moglich

" Innerste und dulerste Wirkparameter als Liste ausgeben

{~ Gliederung erstellen

(= Aktionsliste erstellen (fir Aufgaben und Terming)

— Wirkungen fir Intensitits-Beziehungsmatrix
=7 wrEa {" Titel alleine dbernehmen

Er;.ﬂi {~ Wirkungen als helle Felder markieren
L

o P ™ Zahlen hinter Titel als Wirkungen eintragen
T
T
1

y o {* Wirkungen auf Basis Strichstirke eintragen

[+ Titelin Tabelle kirzen
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